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LENKHILFE

ALLGEMEINES

Bei den GRANADA-Fahrzeugen werden zwei verschiedene Lenksystem-Ausfihrungen verwendet. Die Standardaus-
fuhrung wird in Gruppe 13A behandelt. Das System mit Lenkhilfe, Abb. 1, wird in dieser Gruppe beschrieben und
unterteilt sich in drei Baugruppen: das Lenkgetriebe, die Lenkhilfe sowie die Lenkspindel mit Mantelrohr.

L/13/33IN @ @B @ G @ o m m

Abb.1 Lenksystem mit Lenkhilfe fiir Modelle mit Benzin-Einspritzung oder Klimaanlage (ohne Ol-Kihler)

A = Klemmplatte G = Kugelkopf—Spurstange N = O-Ring

B = Verbindungsgelenk H = Spurstange P = Vorspannungsfeder — Gleitstein
C = Untere Lenkspindel J = Faltbalg Q = Ausgleichscheiben — Gleitstein
D = Flexible Kupplung K = U-Bugel —Zahnstangengehduse R = Gleitsteindeckel

E = Steuergehause L = Zahnstangengehéuse

F = Olpumpe und Vorratsbehalter M = Gleitstein
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LENKHILFE

Das Lenkgetriebe entspricht der (blichen Zahn-
stangenlenkung und ist am Motortrager befestigt. Das
schragverzahnte Ritzel wird am unteren Ende durch
ein einstellbares Kugellager, oberhalb der Ver-
zahnung durch eine Biichse und oben durch ein
Nadellager gehalten.

Die Zahnstange wird durch den unter Federdruck
stehenden Gleitstein mit dem Ritzel in Kontakt gehal-
ten. Der Gleitstein wird durch einen Deckel festgehal-
ten. Ausgleichscheiben bestimmen den max. Abstand
zwischen Zahnstange und Ritzel, Abb. 2. UberméaBiges
Spiel des freien Endes der Zahnstange wird durch
eine FUhrungsbuchse verhindert, die im auBeren Ende
des Zahnstangengehauses sitzt.

Spurstangen verbinden die Enden der Zahnstange mit
den Spurstangenhebeln. Die inneren Kugelgelenke
der Spurstange sitzen in Nylonlagern und werden
durch ein Gehduse mit Innengewinde gehalten,
Abb. 3. Die Vorspannung des Kugelgelenks hangt
davon ab, wie fest und wie weit das Gehé&use auf die
Zahnstange geschraubt wird. Im Werk wurde dies bei
der Montage sorgfaltig eingestellt und durch Konter-
muttern gegen Verstellung gesichert. Um eine Ver-
stellung auszuschlieBen, sind Kontermutter und Ge-
hause durchgebohrt und in diese Bohrungen Siche-
rungsstifte eingesetzt.

Die Enden des Zahnstangengehauses sind mit Faltbal-
gen abgedichtet. Diese Faltbalge sind mit Klemm-
schellen an den Spurstangen bzw. Zahnstangenge-
hause befestigt, Abb. 4. Drahtschellen sollten nicht
wieder verwendet werden.

L3179

Abb.2 Gleitstein-Anordnung
A = Deckel D = Gleitstein
B = Dichtung E = Dichtring
C = Ausgleichscheiben F = Feder

Abb.3 Spurstange Kugelgelenk —innen

A = Zahnstange E = Gehéause

B = Feder F = Kontermutter

C = Kugelpfanne G = Unterlegscheibe
D = Spurstange

F/13/33 |
Abb.4 Faltbalg—Zahnstange

A = Zahnstangengehduse D = Schellen

B = Faltbalg E = Schmierstellen

C = Spurstange
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Abb.5 Einzelteile — Zahnstangenlenkung mit Lenkhilfe

N 1 1 [ T |

L/13/73

Deckel

Blichse

Nadellager

0O-Ring

Feder

Steuergehéause
Spule — Steuerventil
Dichtung
Ausgleichscheiben
Gleitstein
Unterlegscheibe
Gehéause — Stltzlager
Unterlegscheibe —Alu

| [ |

Gehé&use — Flihrungsstift
Kunststoffscheibe — geteilt
Fiihrungsbiichse — Zahnstange
Nuten —Dichtung

Plan —Dichtung
Sprengring

Zahnstange
Sicherungsstift
Kugelgehéduse
Sicherungsring
Kugelpfanne

Nylon —Kolbenring
Schelle — Faltbalg

T [ W (|

Faltbalg

Spurstange
Zahnstangenrohr
Zahnstangengehéause
Haltemutter
Sicherungsblech mit Nase
Distanzscheibe
Lagerlaufring —auBen
Unteres Ritzellager
Gehause — Ritzelende
Ritzel
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LENKHILFE

Abschraubbare Kugelgelenke verbinden die Spur- T .
stange mit den Lenkarmen. Die Spurstangenend- Q W =

stlicke sind mit einem konischen Sitz versehen, der in '
eine ebenfalls konische Bohrung des Spurstangen-
hebels paBt, um einen festen Sitz zu gewéhrleisten.
Das Spurstangenendstiick ist durch eine Kronenmut-

ter und einen Splint gesichert, Abb. 6.

Die Spurstangen sind zur Vorspureinstellung in der
Lange verstellbar. Nachlauf und Spreizung sind werk-
seitig eingestellt und kdnnen nicht nachgestellt wer-
den. Der Einschlagwinkel wird durch einen im Zahn-
stangengehause vorhandenen Anschlag links und
rechts begrenzt und kann nicht verstellt werden.

Abb.6 Spurstangenendstiick

A = Kronenmutter D = Kontermutter
B = Splint E = Spurstange
C = Kugelgelenk

In keinem Fall sollte das Getriebe vollig mit Fett gefillt werden, da dieses zu einem starken Druckaufbau fiihrt, der
die Faltbalge zerstoren kann.

Bei aufgebocktem Fahrzeug mit freihdngenden Vorderradern darf die Lenkung auf keinen Fall an den Radern
schnell von Anschlag zu Anschlag gedreht werden. Dies kann infolge eines Druckaufbaus in der Lenkung zum
ReiBen oder Platzen der Faltbalge am Zahnstangengehause fiihren.

Lenkhilfe wird durch Hydraulikol geleistet, das an das Steuerventil am Lenkgetriebe gefiihrt wird. Das Steuerventil
verteilt das Ol nach Bedarf an die entsprechende Seite des Kolbens, der ein Bestandteil der Zahnstange ist.

Die Rollenpumpe wird von der Kurbelwellenriemenscheibe tber einen Keilriemen angetrieben. Granada-Modelle
mit Klimaanlage und/oder 2,8-Liter-Motor werden mit einer 110-Serien-Pumpe und alle anderen Modelle mit der
200-Serien-Pumpe ausgerustet. Sie befindet sich bei V6- und Dieselmotoren auf der linken und bei OHC-Modellen
auf der rechten Seite. Die Keilriemenspannung erfolgt bei V6- und Dieselmotoren mittels einer Spannrolle, bei OHC-
Motoren durch die Lichtmaschine. Der Vorratsbehélter ist ein Bestandteil des Pumpengehéuses. An Fahrzeugen mit
einer 200-Serien-Pumpe sorgt ein vor dem Motorkihler eingebauter Olkiihler fiir eine Kontrolle der Hydraulikél-
temperatur.

Die Pumpe speist das axiale Steuerventil Uber eine Leitung mit unter Druck stehendem Hydraulikél. Das Ventil ist
auf dem Ritzelschaft zwischen Biichse und oberem Lager angebracht. Das Steuerventil 1aBt Ol zur entsprechenden
Seite des Zahnstangenkolbens flieBen, wobei dann die Lenkung unterstitzt wird. Der Kolben und eine Dichtung be-
finden sich innerhalb des Zahnstangengehauses im Lenkgetriebe.

Solite die Lenkhilfe aus irgendeinem Grund ausfallen, so ist eine normale Lenkung noch méglich.

Lenkspindel- und Mantelrohr sind unter der Instrumententafel befestigt. Die obere Lenkspindel ist mit dem Ritzel-
schaft durch ein Verbindungsgelenk verbunden, das aus einem Kreuzgelenk und einem flexiblen Gelenk besteht.

Die Lenkspindel ist oben durch ein Kugellager und unten durch eine Blchse, die im Mantelrohr verstemmt ist,
geflhrt. Das Axialspiel der Spindel ist durch das obere Lager bestimmt, welches durch einen oder zwei Sprengringe
im Mantelrohr festgehalten wird, Abb. 7.

Oktober 1977 FORD GRANADA '78: GRUPPE 13B-5




LENKHILFE

L[13/35/N T

Abb.7 Lenkspindel und Mantelrohr zerlegt

A = Windlaufabdichtung G = Mantelrohr —Befestigungsmutter N = Oberes Lager

B = Unteres Lager— Lenkspindel H = Mantelrohr P = Sprengring

C = LenkziindschloBzylinder J = AbreiBeinsatze Q = Flhrungslager

D = Befestigungsbiigel — LenkziindschloB K = Lenkspindel R = ;

E = AbreiBbolzen L = Sprengring S = Wahlweise Lagerhalterungen
F = LenkzindschloB M = Druckscheibe T = Lager-Abdichtung
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Das Mantelrohr dient zur Flhrung der Lenkspindel
und ist oben am Pedaltrager befestigt. Das untere
Ende des Mantelrohres sitzt in einer Gummitulle in der
Spritzwand, Abb. 8.

Die Lenkspindel ist mit dem Lenkgetriebe durch ein
Verbindungsgelenk verbunden, Abb. 9, und hat ein
Kreuzgelenk und ein flexibles Gelenk. Das untere
Ende des Verbindungsgelenks hat eine gekerbte Boh-
rung und eine Schraubklemme, die um den Ritzel-
schaft greift.

Die Lenksaule ist so konstruiert, daB sie sich bei
einem starken Aufprall zusammenschiebt. Dies wird
durch AbreiBstifte in der Lenkséule erreicht, Abb. 7.

Das LenkziindschloB wird durch zwei AbreiBbolzen
befestigt. Soll das LenkziindschloB ausgebaut werden,
mussen diese Bolzen ausgebohrt werden. Der SchloB-
zylinder kann jedoch leicht zur Reparatur oder zum
Austausch aus der Halterung herausgenommen wer-
den, vorausgesetzt, der Zylinder wird mit dem Zund-
schlissel in Stellung ,1“ (Garage) gebracht und daB
die Sperrfeder hineingedrickt wird.

L13/60

Abb.8 Befestigungen der Lenkséaule

A
B

Mutter
Abdichtung — Spritzwand

Befestigungsbolzen C
Mantelrohr D

([

Kreuzgelenk

Klemmplatte

Sicherungsblech

Klemmschrauben — Verbindungsgelenk oben
Klemmschraube — Verbindungsgelenk unten
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FUNKTION

Die Drehbewegungen des Lenkrades werden durch
die Lenkspindel Uber ein Kreuzgelenk sowie ein
flexibles Gelenk auf das Lenkgetriebe Ubertragen und
durch das Ritzel in die axiale Bewegung der
Zahnstange umgewandelt. Diese Bewegung wird tber
Spurstangen und Kugelgelenke auf die Spurstangen-
hebel und somit auf die Rader Ubertragen; die
Federungsbewegungen der Aufhangung werden
damit ausgeglichen.

Der Ritzelschaft besteht aus zwei Halften und einer
losen Hulse. Die beiden Halften sind durch einen
Drehstab verbunden. Die Hilse wird durch zwei Ge-
windestifte gehalten, die sich in zwei spiralférmigen
Nuten an der unteren Halfte des Schafts bewegen, Abb.
10.

Der Drehstab Gibermittelt das Kontaktgefiihl zur StraBe.
Bei einem eventuellen Defekt des Stabes ermoglicht
eine Kerbnut, die ebenfalls die beiden Halften des
Ritzelschaftes verbindet, noch ein behelfsmaBiges
Lenken.

Der Zylinder des Steuerventils ist durch einen Spreng-
ring mit der Hilse befestigt.

Beim Drehen des Lenkrades verdreht sich der Dreh-
stab minimal, damit eine winklige Bewegung zwischen
den oberen und unteren Halften des Ritzelschafts
entsteht. Dadurch bewegen sich die Stifte der Hulse
aufwarts (Rechtsdrehung) oder abwaérts (Links-
drehung) in der Spiralnut. Bei Beendigung der Dreh-
bewegung des Lenkrads funktioniert die Lenkhilfe
weiter, bis die Bewegung der Zahnstange die untere
Halfte des Ritzels so weit dreht, daB der Drehstab in
eine spannungsfreie Lage kommt, wobei die Hulse in
die Ausgangsstellung zurtickgebracht wird.

Abb. 10 Ritzelschaft — Einzelteile

A = Spule-— Steuerventil C

B = Hulse

Untere Hélfte
Obere Halfte

w)
([}
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Bei Geradeausstellung der Lenkung befindet sich der
Zylinder innerhalb des Steuerventils in seiner neutra-
len Ausgangsstellung. Ol flieBt unter Druck zu beiden
Seiten des Zahnstangenkolbens, Abb. 11/1.

Bei Aufwartsbewegung des Zylinders (Rechtsdrehen)
kann das Hydraulikdl von EinlaBoffnung ,A“ nur noch
aus der Offnung ,,C“, Abb. 11/2, an die linke Seite des
Kolbens flieBen. Der entstehende Druck leistet dabei

die Lenkhilfe. Verdrangtes Ol aus der rechten Seite des
Kolbens wird durch Offnung ,D“ und der unteren Nut
der Spule aus Offnung »B*“ zur Pumpe geleitet.

In &hnlicher Weise flieBt Ol bei Abwartsbewegung der
Spule (Linksdrehung) von EinlaBéffnung , A“ tber Off-
nung ,D“ zur rechten Seite des Kolbens (Abb. 11/3).
Verdréangtes Ol flieBt aus der linken Seite des Kolbens
Uber Offnungen ,C“und B* zurtck zur Pumpe.

i

|

e T

seie
B } B

[ s,

-

L13f77

3
=

Abb. 11  Steuerventil

A = EinlaBo6ffnung
Rucklauféffnung
Offnung zur linken Seite
Offnung zur rechten Seite

L T

B
C
D
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Dierichtige Lage des Zylinders innerhalb des Ventils ist
wichtig.

Der Sitz des Steuerventils, Abb. 12, ist durch die innere
Laufflache des unteren Ritzellagers eingestellt, die auf
dem Ritzelschaft aufgeschraubt ist. Die endgultige
Einstellung wird gleichzeitig mit der des Lenkgetriebes
durchgeflhrt.

Abb. 12 Einstellung des Steuerventils
A = Ritzellager C = Ritzel
B = Ritzellagergehause D = Steuerventil
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PRUFUNG UND EINSTELLUNG

In regelmaBigen Inspektionsintervallen folgende Teile
der Lenkhilfe Uberprufen und, falls erforderlich, ein-
stellen.

1. Hydraulikélstand im Vorratsbehalter prifen:
Einfullkappe des Behalters, Abb. 13, entfernen.
MeBstab mit einem flusenfreien Tuch abwischen
und Kappe wieder aufsetzen. Einflllkappe erneut
entfernen und Olstand ablesen. Falls erforderlich
mit Hydraulikol (Spezifikation siehe Technische
Daten) nachfullen.

Abb. 13 MeBstab — Vorratsbehalter

2. Alle Schlauche und Zuleitungen der Lenkhilfe auf
Undichtigkeit Uberprufen. Falls erforderlich, un-
dichte Anschlisse mit vorgeschriebenen Anzugs-
drehmomenten (siehe Technische Daten) nach-
ziehen.

3. Keilriemenspannung der Pumpe — Lenkhilfe mit
Prufgerat, Abb. 14, kontrollieren bzw. einstellen
(vorgeschriebene Spannung siehe Technische
Daten). Die vorgeschriebene Spannung von
183 mm kann auch durch Messen des Gesamt-
spieles in der Mitte der langsten Spannweite des
Keilriemens tUberpruft werden.

Uberhéhte Keilriemenspannung fiihrt zu
friilhzeitigem LagerverschleiB.

Abb. 14 Uberpriifung der Keilriemenspannung mittels MeBgerat
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Keilriemenspannung wie folgt einstellen:

OHC-Motor

Befestigungs- und Einstellschrauben der Lichtma-
schine l6sen und Lichtmaschine vom Motor weg
schwenken, um die Spannung zu erhéhen. Schrauben
mit vorgeschriebenem Anzugsdrehmoment fest-
ziehen, Abb. 15.

Sollte einer der Keilriemen brechen, miissen beide
erneuert werden.

V6-Motor

Befestigungsschrauben der Umlenkrollenhalterung
I6sen und Rolle nach auBen verschieben, um die
Spannung zu erhéhen, Abb. 16. Schrauben mit vorge-
schriebenem Anzugsdrehmoment festziehen.

Diesel-Motor

Befestigungsschrauben (2 Stlck) des Einstellarms
sowie Sicherungsmutter des Verstellbolzens Iosen,
Abb. 17. Verstellbolzen, falls erforderlich, anziehen
und anschlieBend Sicherungsmutter und Befesti-
gungsschrauben wieder festziehen.

Abb. 15 Befestigungsschrauben —Lichtmaschine

Abb.16 Befestigungsschrauben —Umlenkrolle

LA3/101

Abb. 17 Einstellen der Befestigungsschrauben—Umlenkrolle
A = Sicherungsmutter

B = Verstellbolzen

C = Schrauben - Einstellarm
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FEHLERSUCHTABELLE

Eine unzufriedenstellende Funktion der Lenkhilfe kann durch einen oder mehrere der folgenden Fehler angezeigt
werden:

a) Gerausche

b) Ausfall der Lenkhilfe

c) Einseitiges Ziehen der Lenkung

d) Schlechte Selbstzentrierung

e) Undichtigkeiten

a) Gerausche

Bei Gerausch-Reklamationen sollte beachtet werden, daB die Pumpe nicht vollkommen gerduschlos arbeitet. Einige
Gerausche bemerkt man, wenn das Fahrzeug mit laufendem Motor steht, insbesondere wenn die Lenkung voll
eingeschlagen ist. Dieses Gerdausch kann mit zunehmender Motordrehzahl lauter werden und kann mit denen des
Kompressors fur die Klimaanlage, der Lichtmaschine oder der Wasserpumpe verwechselt werden. Die Ursache kann
dadurch festgestellt werden, indem man den entsprechenden Keilriemen entfernt. UbermaBiges Gerausch kann auf
eine der folgenden Ursachen zurickgefuhrt werden:
1. Zu niedriger Hydraulikdlstand:
Olvorratsbehalter vorschriftsmaBig auffullen (siehe Technische Daten).
2. Keilriemenspannung zu gering:
Keilriemen vorschriftsmaBig spannen (siehe Technische Daten).
3. Riemenscheibe der Pumpe lose bzw. beschadigt:
Riemenscheibe anziehen bzw. erneuern.
4. Pumpengerausche:
Defektes Steuerventil oder verschlissene Einzelteile erneuern.

b) Ausfall der Lenkhilfe

Folgende mogliche Ursachen Uberprifen:
1. Keilriemenspannung zu gering:
Keilriemen vorschriftsmaBig spannen (siehe Technische Daten).
2. Zuleitungen verstopft:
Leitungen reinigen.
3. Zu niedriger Hydraulikolstand:
Olvorratsbehalter vorschriftsmaBig auffillen (siehe Technische Daten).
4. Luftim Hydrauliksystem:
System entllften (siehe Arbeitsposition 13416 1).
5. Zu niedriger Oldruck:
Siehe Arbeitsposition 13413 1.

c) Einseitiges Ziehen der Lenkung

Folgende mdgliche Ursachen uberprufen:
1. Reifendruck prufen und ggf. korrigieren. Auf ungleichméaBigen ReifenverschleiB3 achten.
2. Lenkung oder Vorderachsaufhangung beschadigt bzw. verstellt:
Verschlissene oder beschadigte Teile erneuern bzw. Lenkung einstellen.
3. Druckleitung beschadigt:
Leitung erneuern.
4. Steuerventil falsch eingestellt:
Siehe Arbeitsposition 13 116 8.

d) Schlechte Selbstzentrierung

Folgende mogliche Ursachen Uberprifen:

1. Schwergéngigkeit der Lenkspindel oder der Aufhdngungsgelenke, verschlissene oder beschadigte Lenk- bzw.
Aufhangungsteile.

2. Rucklaufleitung oder -schlauch verstopft:
Leitung reinigen.

3. Spule — Steuerventil hangt fest:
Siehe Arbeitsposition 13 116 8.

4. Klemmen der Zahnstange:
Beschadigter Servokolben bzw. Dichtringe (siehe Arbeitsposition 13 116 8).

Oktober 1977 FORD GRANADA ’'78: GRUPPE 13B-13



LENKHILFE

e) Undichtigkeiten

Folgende mogliche Ursachen Gberprifen:

1

2.

3.

Olaustritt am oberen Teil des Steuergehduses:

Defekter O-Ring oder Dichtring im Steuergehausedeckel.

Olaustritt zwischen Ventil- und Ritzelgehause:

Defekter O-Ring oder Dichtung, Dichtflachen beschadigt.

Oleintritt in Ritzelgehause und Faltenbélge an der Ritzelseite des Geh&uses:

Defekte Dichtringe im Ritzelgehduse, defekte Zahnstangendichtringe oder O-Ringe am inneren Zahnstangen-
gehause erneuern.

. Oleintritt in Faltbalg am gegeniberliegenden Ende des Lenkgetrieberitzels:

Defekte Dichtung der Zahnstangenlager oder des um das Lagergehause sitzenden O-Rings (siehe Arbeitsposi-
tion 13116 8).

. Olaustritt an Schlauch- oder Leitungsanschlissen:

Anziehen oder ggf. fehlerhafte Teile ersetzen.

Unter bestimmten Umsténden kann Ol am Dichtring der Einfiillkappe des Vorratsbehilters austreten. Dies
ist nicht mit Undichtigkeiten an AnschluBstellen zu verwechseln.
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SPEZIALWERKZEUG

Zapfenschlussel,
Spurstangen-Kugelkopf

13-001-01

Hakenschlissel,
Spurstangen-Kugelkopf

13-001-02

Abzieher — Spurstangenendstticke

Drucktestgerat — Lenkhilfe

MeBblock

15-008

Drehmomentlehre

MeBuhr mit mm-Einteilung
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13116

Einbauen

10. Spurstangenendsticke entsprechend den beim
Ausbau gezahlten Umdrehungen aufschrauben.

11. Lenkrad, und damit Zahnstange in Geradeaus-
stellung bringen.

12. Zahnstange in das Fahrzeug von der Beifahrer-
seite her einsetzen. Lenkverbindung auf den
Ritzelschaft aufsetzen und das Lenkgetriebe auf
den Quertrager setzen.

13. U-Blgel und neue Sicherungsbleche einbauen.
Mutter anschrauben und mit dem vorgeschriebe-
nen Drehmoment festziehen, Abb. 21. Nasen des
Sicherungsblechs umbiegen.

14. Klemmschraube der Lenkverbindung ansetzen
und festziehen, Abb. 22.

15. Spurstangenendstiicke wieder aufsetzen und mit
dem vorgeschriebenen Drehmoment festziehen.
Neue Splinte verwenden.

16. Motor auf die Motoraufhangung (Beifahrerseite)
ablassen und Befestigungsmutter mit dem vor-
geschriebenen Drehmoment festziehen.

17. Blindstopfen entfernen und Druckleitung sowie
Ricklaufleitung anschlieBen, Abb. 23.

18. Motor-Spritzabdeckung montieren und Fahrzeug
ablassen.

19. Vorspur prufen. Siehe Arbeitsposition 14 113.

20. Batterie anschlieBen. Hydraulikolstand mit vor-
geschriebenem Hydraulikol aufflllen und das
System entliften. Siehe Arbeitsposition 13 416 1.

21. Kotfliigelschoner entfernen und Motorhaube
schlieBen.

= // '
%/47 & ( w &

Abb.21 Mutter der U-Bligel und Sicherungsbleche

Abb.22 Klemmschraube der Lenkverbindung

Abb.23 Anordnung der Leitungen
A = Druckleitung, von der Pumpe
B = Rucklaufleitung

Oktober 1977

FORD GRANADA ’'78: GRUPPE 13B-18



LENKHILFE

13 116 8 LENKGETRIEBE ZERLEGEN UND
ZUSAMMENBAUEN
(Lenkung ausgebaut)
ERFORDERLICHES SPEZIALWERKZEUG:

Zapfenschlussel

Spurstangen-Kugelkopfgehause ... ... .. 13-001-01
Hakenschlussel

Spurstangen-Kugelkopfgehduse ........ 13-001-02
Drucktestgerat—Lenkhilfe ............. 13-007
MeBbIOCK =t v cin v viis s o msamsmams sns 15-008
Drehmomentlehre . ................... 15-041
Zerlegen

1. Lenkgetriebe in einen Schraubstock spannen
(Schutzbacken verwenden). Nicht Giberspannen!

Der Schraubstock muB das gegossene Endstlick
greifen, da jegliche Verformung des Rohrs die
Funktion der Zahnstange beeintrachtigt.

2. Kontermuttern I6sen und Spurstangenendstlicke
abschrauben, Abb. 24 (Umdrehungen fur den Wie-
dereinbau zahlen).

3. Beide Faltbalge entfernen und Hydraulikdl ab-
lassen.

Die werkseitig montierten Befestigungsdrahte
dirfen nicht wieder verwendet werden. Sie sind
durch neue Schraubschellen zu ersetzen.

4. Den Sicherungsstift, der die Kontermutter am
Spurstangengehause sichert, ankérnen und mit
einem 4 mm Bohrer ausbohren. Max. Bohrtiefe: 9
mm. Darauf achten, daB keine Bohrspane in das
Gehause gelangen.

5. Jede Spurstangenanordnung mit Werkzeugen
13-001-01 und 13-001-02 auseinanderbauen,
Abb. 25.

6. Verbindungsleitungen zwischen dem Steuerven-
tilgehduse und Spurstangengehause abbauen,
Abb. 26.

Abb. 24 Ausbau des Spurstangenendstiicks

LJ13[3N

Abb.25 Zerlegen der Spurstangenanordnung

A = Zahnstange E = Kugelkopfgehause
B = Feder F = Kontermutter
C = Kugelpfanne G = Unterlegscheibe

D = Spurstange

L/13/48 ;/

Abb.26 Entfernen der Verbindungsleitungen
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Zusammenbauen

20. In folgender Reihenfolge die Dichtungen und
Scheiben des Innenrohres von der verzahnten
Seite her auf die Zahnstange aufziehen: Spreng-
ring, Scheibe, Dichtung mit Nut, Flachdichtung
und Scheibe, Abb. 33.

Um Beschéadigungen der nicht-metallischen Teile
zu vermeiden, sollte das Gewinde des Zahn-
stangenendes zundachst mit Papier umwickelt
werden. Die Dichtungen sind auf diese Papier-
hille aufzuziehen. Das Papier und die Dichtungen
sind dann uber die Verzahnung hinweg auf die
glatte Flache der Zahnstange zu bringen, Abb. 34.

Das Papier wieder entfernen.

21. Die Innenflachen des Ritzelendgehauses muissen
absolut sauber sein. Um den Einbau zu erleich-
tern, sind die O-Ringe mit Hydraulikdl zu be-
netzen und in das Ritzelendgehause einzusetzen.

22. Sprengring und Scheibe auf das Innenrohr mon-
tieren und Innenrohr fest in das Ritzelendgehause
hineindricken.

23. Die Zahnstange durch das Innenrohr und Ritzel-
endgehause so weit durchschieben, daB sie aus
dem Gehause herausragt.

24. Die auf der Zahnstange befindlichen Dichtungen
und Stutzscheiben in das Innenrohr hineinschie-
ben, Abb. 35, und Sprengring montieren.

25. Zuerst O-Ring, dann Nylonring auf die Kolbennut
aufziehen. Um eine Beschadigung wahrend des
Zusammenbauens zu vermeiden, mussen vorher
beide Ringe mit Hydraulikol benetzt werden.

26. Zahnstangengehduse Uber die Zahnstange
schieben.
Das Gehauseende mit zwei Rundbohrungen sollte
in Richtung der Fuhrungslagerseite eingebaut
werden. Kolbenringe, soweit erforderlich, zusam-
mendricken. Zahnstangengehause fest in das
Ritzelendgehause dricken, dabei ist darauf zu
achten, daB die Bohrungen des Fihrungsstifts
fluchten. FlUhrungsstift und neue Aluminium-
scheibe einsetzen.

Abb.33 Einbaufolge der Dichtungen und Sprengringe

A = Sprengring E = Stahlscheibe
B = Stahlscheibe F = Innenrohr
C = Dichtung mit Nut G = Scheibe

D = Flachdichtung H = Sprengring

Lh3/82 m

Abb.34 Schutz der nicht-metallischen Teile durch Papierhiille

LA3/83

Abb. 35 Dichtringe und Stahlringe in das Innenrohr einsetzen
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27. AuBere Dichtungen an das Fihrungslager mon-

tieren, Uber die Zahnstange schieben und in das

Zahnstangengehduse einsetzen. Bohrungen flr

den FlUhrungsstift ausrichten. '
28. Innere Dichtungen uber das Gewinde der Zahn-

stange schieben (wie in Position 20 beschrieben

mit Papierhulle versehen), die Dichtung mit Nut

zuerst einsetzen, Abb. 36. Innere Dichtungen an

das Fuhrungslager montieren. G Q e

29. GroBe Scheibe und die zwei O-Ringe in das End-

gehause einsetzen, Abb. 37. L/13/84 T
Um den Einbau zu erleichtern, Dichtungen mit Abb.36 A = O-Ring D = Dichtung mit Nut
Hydraulikdl benetzen. B = Nylondichtung E = Flachdichtung

C = Flhrungslager

30. Die Dichtungen der Verbindungsleitung an die
Endgehause anbringen. Verbindungsleitung in
Ritzelendgehause einsetzen.

31. Fuhrungslagergehause uber Zahnstange, Zahn-
stangengehause und Verbindungsleitung
schieben.

Darauf achten, daB die Bohrungen des Fuhrungs- ‘
stifts sich decken. Fest zusammendrtcken.

32. Fuhrungsstift einbauen, dabei eine neue Alumi-
niumscheibe verwenden. g

L/13/90

Abb. 37 Dichtungen und Stahlscheibe des Endgeh&uses

33. Steuerventil auf die Ritzelwelle aufziehen und mit
Sprengring sichern, Abb. 38. Darauf achten, daB
Sprengring ,B“ in die untere Nut des Steuer-
ventils ,C* einrastet.

Ggf. eine neue Oldichtung und ein neues mittleres
Lager einsetzen (siehe Position 11).

Untere Lagerschalenhélfte in das Ritzelgehause
einsetzen.

34. Das Ritzel in Gehause einfuhren, wobei es auf die
Zahnstange einrastet.

Beim Einbau der kompletten Ritzelwelle Zahn-
stange ausmitteln. L/13/88 G

Abb. 38 Steuerventil zerlegt

A = Ritzelwelle kompl.
B = Sprengring
C = Steuerventil

Oktober 1977 FORD GRANADA °78: GRUPPE 13B-23




LENKHILFE

13116 8

41.

42.

43.

44.

Kugelpfanne und Gehause mit vorgeschriebenem
Schmiermittel einfetten.

Spurstange an die Zahnstangenenden montieren,
Abb. 45.

Kugelkopfvorspannung einstellen und Gehause
mit Kontermuttern gegen Verstellung sichern.

Die Spurstange mehrmals drehen, damit die Teile
ihren richtigen Sitz einnehmen. Kugelkopfvor-
spannung nach Methode A oder B ermitteln bzw.
einstellen:

Methode A

Zwei Muttern am Ende der Spurstange fest zu-
sammenschrauben. Spurstange mit Drehmoment-
lehre 15-041 und SpezialnuB drehen.

Kugelkopfgehause ,E“, Abb. 45, mit Zapfenschlis-
sel 13-001-01 so weit festziehen, bis Drehmoment-
lehre beim Drehen der Spurstange 6,9 Nm (0,7
kpm) anzeigt. AnschlieBend Kugelkopfgehause
mit Kontermutter ,F“ unter Verwendung des
Hakenschlussels 13-001-02 sichern (Abb. 45) und
Kugelkopfvorspannung nochmals kontrollieren.

Methode B

Zugwaage mittels eines Drahthakens an die Spur-
stange anhangen. Haken muB 6 mm vom auBeren
Ende der Spurstange angebracht werden. Abb.
46.

Erforderlichen Kraftaufwand zum Schwenken der
Spurstange aus der Fluchtlinie mit Zahnstange
messen.

Kugelkopfgehduse mit Zapfenschliissel 13-001-01
so weit festziehen, bis Zugwaage 21 N (2,1 kp)
anzeigt.

AnschlieBend Kugelkopfgehduse mit Kontermut-
ter unter Verwendung des Hakenschlissels
13-001-02 sichern und Kugelkopfvorspannung
nochmals kontrollieren.

Eine 4 mm Bohrung in der Mitte der Trennfuge
Kontermutter — Kugelkopfgehause, anbringen.
Bohrtiefe: 9 mm, Abb. 47. Darauf achten, daB
keine Bohrspane in das Gehause gelangen.

Trotz eventueller Ubereinstimmung der bestehen-
den Bohrungshalften muB stets eine neue Boh-

rung erfolgen.

Sicherungsstift einsetzen und unter Verwendung
eines geeigneten Dorns verstemmen.

L/13/3N

Abb.45 Einbaufolge der Spurstange

A =

e

B
C
D

Zahnstange E = Kugelkopfgehéduse
Feder F = Kontermutter
Kugelpfanne G = Unterlegscheibe
Spurstange

F3117

(®

Abb.46 Kugelkopfvorspannung einstellen

A_
B
C

Zug- oder Federwaage
Drahthaken, 6 mm vom Ende der Spurstange
Spurstange

}U

FI1312

\L&&@E\@@@cc

3
Ju
7 R

Abb. 47 Bohrung fiir den Sicherungsstift bohren
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

Die inneren Auflageflachen der Faltbalge auf den
Spurstangen sind mit etwas Fett zu schmieren.

Einen Faltbalg aufschieben und mit neuen
Klemmschellen befestigen. Darauf achten, daB
das auBere Ende des Faltbalgs richtig in der vor-
gesehenen Spurstangennut sitzt.

Die Klemmschellen sind erst nach Montage der
Lenkung im Fahrzeug und erfolgter Spureinstel-
lung endgultig festzuziehen.

Beim Festziehen der Klemmschellen Faltbélge
nicht verdrehen. Die Schraubenkdpfe der Klemm-
schellen miissen nach vorne zeigen.

Lenkgetriebe mit vorgeschriebenem Ol fillen
(Spezifikation siehe Technische Daten).

Dabei Zahnstange hin und her schieben, um das
Einfiillen zu erleichtern. Vorgeschriebene Ein-
fiillmenge unbedingt einhalten!

Zweiten Faltbalg aufschieben und mit Klemm-
schellen befestigen, siehe Vorgang 45.

Spurstangenendsticke entsprechend den beim
Ausbau gezahlten Umdrehungen aufschrauben.

Lenkgetriebe aus dem Schraubstock ausspannen
und in das Fahrzeug einbauen. Die Spurstangen-
endsticke und die Klemmschelle der Lenkspindel
sind noch nicht endgultig festzuziehen.

Motor ablassen, die Befestigungsmuttern jedoch
noch nicht wieder aufschrauben.

Siehe Arbeitsposition 13 116 fur weitere Einzel-
heiten.

Uberpriifung der Steuerventil-Einstellung

Nach Vorabeinstellung des Steuerventils in Ar-
beitsvorgang 35, erfolgt nun die endgultige Uber-
prufung nach Einbau der Lenkung wie folgt:

a) Drucktestgerat, siehe Abb. 48, wie in Arbeits-
position 13 413 1 beschrieben, anschlieBen.

Vorratsbehalter mit Hydraulikol auffillen und
Lenkhilfesystem wie in Arbeitsvorgang 13 416 1
beschrieben, entllften.

b) Motor laufen lassen, bis das Hydraulikol nor-
male Betriebstemperatur erreicht hat.

L/13/49

Abb. 48 Druckprifung — Steuerventil
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c) Bei laufendem Motor Lenkrad langsam von
Anschlag zu Anschlag drehen.

Bei Lenkradanschlag die Lenkradmutter mit
3,75 Nm des Drehmomentschliissels belasten,
Abb. 49. Den dann auf dem Drucktestgerat an-
gezeigten Wert ablesen und notieren.

d) Diese Prufung bei jedem Anschlag zwei- bis
dreimal wiederholen. Dabei muB ein Oldruck
bis zu 11,2 bar (kp/cm?2) erreicht werden.

e) Eine korrekte Einstellung ist gegeben, wenn
der Druckunterschied zwischen beiden An-
schlagen nicht tber 0,85 bar (kp/cm?) liegt.

Sollten diese Prifwerte nicht erreicht werden,
ist das Steuerventil neu einzustellen, siehe
Arbeitsposition 13414 1.

51. Den Hydraulikdlstand im Vorratsbehalter (iber-
prifen und gegebenenfalls auffillen.

13 134 GUMMIMANSCHETTE — ZAHN-
STANGENLENKUNG AUSWECHSELN
(Lenkgetriebe eingebaut)

ERFORDERLICHES SPEZIALWERKZEUG:
Abzieher—Spurstangenendstlicke ......... 13-006

Ausbauen

1. Motorhaube 06ffnen und Kotflligelschoner auf-
legen. Batteriekabel abklemmen.

2. Fahrzeug vorne anheben und auf Unterstellbécke
setzen.

3. Kontermutter des Spurstangenendstiicks ldsen,
Abb. 50, Splint entfernen und Kronenmutter vom
Spurstangenendstlick abschrauben.
Spurstangenendstliick vom Spurstangenhebel
pressen. Hierzu Spezialwerkzeug 13-006 ver-
wenden.

4. Spurstangenendstliicke und Kontermuttern von
der Spurstange abschrauben (Umdrehungen fir
den Wiedereinbau zahlen).

5. Beide Schellen entfernen, Faltbalg abziehen.

Die werkseitig montierten Befestigungsdrahte,
Abb. 51, diirfen nicht wieder verwendet werden.
Faltbdlge stets mit neuen Schraubschellen be-
festigen!

6. Hydraulikdl aus dem Lenkgetriebegehduse ab-
lassen, hierzu die Zahnstange hin und her-
schieben.

Es ist wichtig, moglichst viel Hydraulikol abzu-

lassen, um Uberfiillung bei anschlieBender Fiil-
lung des Lenkgetriebes zu vermeiden.

Abb. 49 Lenkradmutter mit Drenmomentschliissel belasten

P

—

_——

~ ~ o

Abb.50 Kronenmutter vom Spurstangenendstiick abschrauben

Abb.51 Eingebaute Faltbalge
A = Drahtbefestigung durch Schraubschellen ersetzen
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Einbauen

7. Die inneren Auflageflachen der Faltbalge auf den
Spurstangen sind mit etwas Fett zu schmieren.
Die Faltbalge in Einbaulage bringen. Das Ende
des Faltbalgs muB richtig in der Spurstangennut
sitzen. Den Faltbalg an die Spurstange mit
Klemmschelle befestigen, mit dem Schrauben-
kopf nach vorne. Die Schraube erst nach erfolgter
Spureinstellung vollstandig festziehen. Die Falt-
balge durfen nicht verdreht werden.

8. Kontermutter und Spurstangenendstuick (entspre-
chend den beim Ausbau gezahlten Umdrehungen)
auf die Spurstange aufschrauben.

9. Spurstangenendsticke in die Spurstangenhebel
einsetzen und mit Splint sichern.

10. Wagen vorne anheben, Unterstellbdcke ent-
fernen.

11. Vorspur kontrollieren, siehe Arbeitsposition
14111 3.

12. Faltbalg vom Zahnstangengehause entfernen und
das Gehause mit Hydraulikdl fullen.

13. Faltbalg wieder montieren und Schraubschelle
festziehen.

14. Batteriekabel anschlieBen, Kotfligelschoner ent-
fernen und Motorhaube schlieBen.

13411 LenkHILFE PRUFEN
KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Vor Funktionspriifung der Lenkhilfe Olstand, Keil-
riemenspannung, Abb. 52, Reifendruck und Motor-
Leerlaufdrehzahl auf vorgeschriebene Werte
bringen.

1. Motorhaube o6ffnen und Kotfligelschoner auf-
legen.

2. Motor laufen lassen, bis normale Betriebstempe-
ratur erreichtist.

3. Motor mit ca. 1500/min laufen lassen und Lenk-
rad hochstens funfmal von Anschlag zu Anschlag
drehen, um die Temperatur des Hydraulikdls zu
erhohen. Das Lenkrad nicht langer als 30 Sekun-
den am Anschlag halten, da sonst die Pumpe
beschadigt werden kann.

4. Lenkrad in Geradeausstellung bringen und Dreh-
momentschlissel auf die Lenkradmutter auf-
setzen. Das Drehmoment darf bei 90° Lenkradbe-
wegung nicht mehr als 17 Nm betragen.

Bei dieser Prifung muB der Motor laufen. Die Vor-
derrader mussen auf einem sauberen und trocke-
nen Boden stehen.

Abb.52 Keilriemenspannung mit MeBgeréat priifen
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13 413 1 G6LDRUCK - LENKHILEE PRUFEN

ERFORDERLICHES SPEZIALWERKZEUG:
Drucktestgerat—Lenkhilfe ................ 13-007

1. Motorhaube 6ffnen und Kotflugelschoner auf-
legen.

2. Fahrzeug vorne anheben und aufbocken.
3. Motor-Spritzabdeckung ausbauen.

4. Druckleitung von der Pumpe abschrauben,
Abb. 53.

5. Flexiblen Schlauch des Drucktestgerats 13-007 an
die Pumpe anschlieBen, Ventilseite an die Druck-
leitung. Ventil gegen den Uhrzeigersinn o6ffnen,
Abb. 54.

6. Vorratsbehalter auffillen und Lenkhilfe entliften,
siehe Arbeitsposition 13416 1.

7. Bei einer Motordrehzahl von etwa 1500/min das
Lenkrad hochstens finfmal von Anschlag zu An-
schlag drehen, um die Temperatur des Hydraulik-
Ols auf 70° C zu bringen.

Das Lenkrad nicht langer als 30 Sekunden am An-
schlag halten, da sonst die Pumpe beschadigt
werden kann.

Die Temperatur des Hydraulikdls kann gemessen
werden, indem man ein Thermometer in den Vor-
ratsbehalter halt.

Die Lenkung nicht durch schnelles Drehen der
Vorderrader betatigen, da dies dem Lenksystem
Schaden zufluigen kann.

8. Bei einer Motordrehzahl von etwa 1500/min
Lenkung kurz am Anschlag halten und Wert am
Drucktestgerat ablesen.

Zeigt das Gerat einen Hochstwert unter 52 bar
(52 kp/cm?) an, so ist ein Defekt im Hydraulik-
system.

Position 9 bestimmt, ob ein Defekt an der Pumpe
oder im Lenkgetriebe vorliegt.

9. Motor mit etwa 1500/min laufen lassen. Test-
ventil langsam schlieBen. Wert am Drucktestgerat
ablesen und Hochstwert notieren.

Bei einem Druck unter 52 bar (52 kp/cm?) ist die
Pumpe fehlerhaft. Ist der Druck héher, so liegt ein
Defekt im Steuerventil, an den Dichtringen im
Zahnstangenkolben oder an den Zahnstangen-

dichtungen vor.

Wahrend dieser Prufung die Pumpe bei geschlos-
senem Ventil nicht langer als notwendig arbeiten
lassen, da sonst die Pumpe infolge Uberhitzung
beschadigt werden kann.

LI13/51

siz.
9]

Abb. 53 Druckleitung von der Pumpe abschrauben

L/13/49

Abb. 54 Angeschlossenes Drucktestgerat
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10. Drucktestgerat entfernen und Druckleitung
wieder vorschriftsmaBig anschlieBen, Abb. 55. An-
schlisse mit vorgeschriebenem Drehmoment
festziehen.

11. Vorratsbehalter auffiillen und Lenkhilfe entliften,
siehe Arbeitsposition 13412 1.

12. Motor-Spritzabdeckung montieren.

13. Wagen vorne anheben, Unterstellbocke entfernen
und Fahrzeug ablassen.

14. Kotfligelschoner entfernen, Motorhaube schlie-
Ben.

13414 1 sTEUERVENTIL EINSTELLEN
(Lenkgetriebe eingebaut)

ERFORDERLICHES SPEZIALWERKZEUG:
Abzieher — Spurstangenendstlicke ......... 13-006

1. Motorhaube o6ffnen und Kotflugelschoner auf-
legen. Batteriekabel abklemmen.

2. Fahrzeug vorne anheben, aufbocken und Motor-
Spritzabdeckung entfernen.

3. Spurstangenenden vom Spurstangenhebel ent-
fernen. Hierzu Spezialwerkzeug 13-006 ver-
wenden.

4. Sicherungsblech aufbiegen, Muttern der U-Bugel
vom Zahnstangengehause l6sen und Bugel ent-
fernen.

5. Befestigungsmutter der Motoraufhangung (Bei-
fahrerseite) abschrauben und den Motor ca.
75 mm anheben.

6. Lenkverbindung |6sen und Lenkgetriebe nach
vorne bewegen, um den unteren Ritzeldeckel zu-
ganglich zu machen.

7. Vor Abbau des Ritzellagerdeckels Olauffang-
schale untersetzen.

8. Die Einstellung wird bewirkt durch den inneren
Laufring des Ritzellagers, der auf die Ritzelwelle
geschraubt ist, Abb. 57.

9. Die Sicherungs-Zahnscheibe, die das Ritzellager
sichert, ist nach innen mit einer versetzten Nase
versehen, Abb. 57. Wenn man die Sicherungs-
Zahnscheibe herumdreht, kann die Einstellung
18mal verandert werden. Dadurch wird jeweils ein
Differenzdruck von ca. 1,7 bar (kp/cm?2) bewirkt.

10. Wird das Lager weiter auf die Ritzelwelle ange-
schraubt, erh6ht sich der Druck beim linken An-
schlag und umgekehrt.

Abb. 55 Druckleitung wieder anschlieBen

Abb.56 Kronenmutter vom Spurstangenendstiick abschrauben

L13/93 G

Abb. 57 Sicherungs-Zahnscheibe des Ritzellagers mit versetzter
Nase
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11. Nach richtiger Einstellung das Ritzellager Ulber
eine Zahnscheibennase nach innen und die
Mutter nach auBen sichern.

12. Lenkgetriebe in Einbaulage auf den Quertrager
auflegen und Lenkspindelverbindung montieren.

13. U-Blugel mit neuen Zahnscheiben und vorge-
schriebenem Drehmoment festziehen. Konter-
muttern absichern, Abb. 58.

14. Klemmschraube der Lenkverbindung festziehen.

15. Spurstangenendstiicke einsetzen, mit vorge-
schriebenem Drehmoment festziehen und
Muttern mit Splint sichern.

16. Motor (Beifahrerseite) ablassen und Befesti-
gungsmutter mit vorgeschriebenem Drehmoment
festziehen.

17. Faltbalg entfernen und Lenkgetriebe mit entspr.
Menge des fehlenden Ols nach Ford-Spezifikation
nachfillen. Faltbalg wieder montieren.

18. Motor-Spritzabdeckung befestigen, Wagen vorne
anheben und Unterstellbdcke entfernen.

19. Batteriekabel anschlieBen und Lenksystem mit
vorgeschriebenem Hydraulikol fullen.

20. Kotflugelschoner entfernen und Motorhaube
schlieBen.

13416 1

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

1. Motorhaube 6ffnen und Kotflugelschoner auf-
legen.

LENKHILFE ENTLUFTEN

2. Vorratsbehalter mit neuem vorgeschriebenen
Hydraulikol auffullen, Abb. 59.

3. Hydraulikél nach dem Einfillen ca. 2 Minuten
setzen lassen. Motor starten und mit etwa 1500/
min laufen lassen, dabei das Lenkrad langsam von
Anschlag zu Anschlag drehen und den Vorrats-
behalter standig nachfillen. Dies so lange fort-
setzen, bis der Olspiegel sich stabilisiert und
keine Luftblasen im Vorratsbehélter mehr auf-
steigen.

4. Lenkhilfe auf Undichtigkeiten tGberprifen.

Leitungsanschlusse, Faltenbalge an der Zahn-
stange, Ventilgehduse und Pumpe prufen.

5. Kotfligelschoner entfernen, Motorhaube schlie-
Ben.

A

113/47

Abb.58 Mutter der U-Blgel und Sicherungsbleche

L/13/41

Abb. 59 Auffillen des Vorratsbehalters
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13 424 KeILRIEMEN GLPUMPE — LENKHILFE
AUSWECHSELN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Ausbauen

1. Motorhaube 6ffnen und Kotfliigelschoner auf-
legen.

2. Keilriemen ausbauen.

OHC-Motor

Befestigungsschrauben der Lichtmaschine und
des Verstellsegments I6sen. Lichtmaschine zum
Motor hin dricken und Keilriemen entfernen,
Abb. 60.

V6-Motor

Befestigungsschrauben der Umlenkrolle 18sen.
Umlenkrolle nach unten driicken und Keilriemen
abnehmen, Abb. 61.

Diesel-Motor
Einstellschraube mitsamt Kontermutter |dsen.
Schrauben des Verstellsegments 16sen, Umlenk-
rolle nach oben drliicken und Keilriemen ab-
nehmen, Abb. 62.

Einbauen
3. Keilriemen einbauen und spannen.

Hierzu soll ein Gerat zur Feststellung der Keil-
riemenspannung, wie in Abb. 52 abgebildet, ver-
wendet werden. Spannwerte den Technischen
Daten entnehmen.

Die Keilriemenspannung kann auch durch
Messen des Gesamtspiels in der Mitte der lang-
sten Spannweite des Keilriemens gepriift werden.
Das Gesamtspiel soll 13 mm betragen.

Uberh6hte Keilriemenspannung fiihrt zu friih-
zeitigem LagerverschileiB.

4. Kotflligelschoner entfernen und Motorhaube
schlieBen.

Q

L13/75

Abb.60 Befestigungsschrauben der Lichtmaschine

L1376 //G

Abb.61 Befestigungsschrauben der Umlenkrolle

L3101

Abb. 62 Befestigungsschrauben der Umlenkrolle

A = Kontermutter
B = Einstellschraube
C = Schrauben des Verstellsegments
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13 434 6LPUMPE — LENKHILFE AUS- UND

EINBAUEN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Ausbauen

1.

Motorhaube o6ffnen, Kotfligelschoner auflegen
und Batterie abklemmen.

. Keilriemen entfernen, siehe Arbeitsposition

13 424.

. Druckleitungen abschrauben und Hydraulikol

auslaufen lassen.

Pumpe aus der Halterung nehmen und Riemen-
scheibe von der Pumpe abbauen, Abb. 63.

Einbauen

5.

Riemenscheibe an die Pumpe montieren und mit
Schrauben sowie Scheiben sichern, Abb. 64, 110-
Serien-Pumpe, Abb. 65, 200-Serien-Pumpe.

. Pumpe an Halterung anbauen.

7. Hydraulikleitungen wieder anschlieBen und vor-

10.

1l

schriftsmaBig anziehen.

. Keilriemen einbauen und spannen.

Hierzu soll ein Gerat zur Feststellung der Keilrie-
menspannung, wie in Abb. 52 abgebildet, verwen-
det werden. Spannwerte den Technischen Daten
entnehmen.

Die Keilriemenspannung kann auch durch
Messen des Gesamtspiels in der Mitte der lang-
sten Spannweite des Keilriemens geprift werden.
Das Gesamtspiel soll 13 mm betragen.

Uberhohte Keilriemenspannung fiihrt zu friih-
zeitigem LagerverschleiB.

. Vorratsbehalter aufflllen und Batterie an-

schlieBen.

Lenkhilfe  entliften. Siehe  Arbeitsposition
13416 1.

Kotfligelschoner entfernen und Motorhaube
schlieBen.

L13/102 i AN G

Abb.63 Befestigungsschrauben —Pumpe

L/13/202 G

Abb. 64 Riemenscheibe an 110-Serien-Pumpe

L/13/53 G

Abb.65 Riemenscheibe an 200-Serien-Pumpe
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13 434 6 DICHTRINGE, GLPUMPE -
LENKHILFE AUSWECHSELN
(110-SERIEN-PUMPE)
(Olpumpe ausgebaut)

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Pumpe zerlegen

1. Pumpe grindlich reinigen, darauf achten, daB
kein Schmutz in die EinlaB- sowie AuslaBoffnun-

gen gelangt.

2. Befestigungsschraube der  Keilriemen-Nabe
|6sen. Diese mit einem handelsublichen Zwei-
klauen-Abzieher abziehen, der zum Schutz der
Gewindebohrung in der Pumpenwelle mit einem
Weichmetall-Spindelaufsatz versehen ist.

3. AnschluBstiuck—PumpenauslaBlésen, Abb.67,und
Gehausemantel mit Hilfe eines Dornes |dsen.
Darauf achten, daB der Gehdusemantel dabei
nicht verkantet wird.

4. Sprengring C, Abb. 68, abnehmen und Pumpen-
einheit B aus dem Pumpengehause A nehmen.

Beachte: Lage der Pumpe zum Pumpengehause
fir den Zusammenbau kennzeichnen.

5. Sprengring an der Vorderseite des Pumpenge-
hduses entfernen. Mit einem Dorn Lager und
Dichtring vom hinteren Ende der Pumpe aus her-
austreiben.

Pumpe zusammenbauen
6. Sitz des Dichtringes im Pumpengehause grind-
lich reinigen.
Beim Zusammenbauen neue Dichtungen ver-
wenden.

7. AuBenrand des neuen Dichtringes mit Dichtungs-
masse bestreichen und mit der Dichtlippe zum
Gehauseinneren zeigend einpressen.

8. Lager und Sprengring in das Pumpengehéause
montieren.

9. O-Ringe fetten.

L/13/205 (=]

Abb.66 Pumpe mitintegriertem Vorratsbehalter

L |13]204 T

Abb. 67 Losen des AnschluBstiickes — PumpenauslaB

L/13/106 Gl

Abb. 68 Ausbauen der Pumpeneinheit
A = Pumpengehause
B = Pumpeneinheit
C = Sprengring
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134346

10. Pumpe in das Gehause einsetzen, darauf achten,
daB sich die wie in Arbeitsvorgang 4 vorgenom-
menen Markierungen decken und mit Sprengring
sichern.

Beachte: Die Pumpenwelle mit Klebeband um-
wickeln, damit die Keilnut die Dichtlippe nicht
beschadigt.

11. Gehausemantel, neue O-Ringe und AnschluB-
stlick vorschriftsmaBig montieren.

Gehausemantel mit einem Gummihammer vor-
sichtig aufklopfen, um jede Beschadigung und
spateren Olverlust zu vermeiden. Druckschlauch-
AnschluBstliick mit vorgeschriebenem Drehmo-
ment festziehen.

12. Keilriemen-Nabe und Keil einsetzen und Nabe
mittels langerer Schraube und Unterlegscheibe
aufziehen.

Befestigungsschraube der Nabe mit vorgeschrie-
benem Drehmoment anziehen.

13 434 8 GLPUMPE - LENKHILFE ZERLEGEN
UND ZUSAMMENBAUEN
(200-SERIEN-PUMPE)

(Olpumpe ausgebaut)

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Zerlegen

1. Pumpe grandlich reinigen, darauf achten, daB
kein Schmutz in die EinlaB- sowie AuslaBéffnun-
gen gelangt.

2. Ubergangsstiick, Kupferscheibe und O-Ring ab-
bauen. Scheibe und O-Ring nicht wieder ver-
wenden.

3. Gehausemantel mit Hilfe eines Dorns (aus wei-
chem Metall zum Schutz des Mantels) 10sen. Vor-
sichtig an gegeniberliegenden Stellen wechsel-
weise abklopfen. O-Ring entfernen, nicht wieder
verwenden.

4. Ventildeckel abschrauben. Deckel, Feder und
Ventil abbauen, Abb. 69.

5. Vier Schrauben mit Innensechskant abschrauben
und Gehdauseende wegdricken.

6. Deckel von Fiihrungsstiften abziehen.

7. Sorgfaltig die 12 Walzen aus ihrem Trager ent-
fernen.

8. Mit Hilfe der beiden Hebel in der N&he der Fiih-
rungsstifte das Hauptgeh&use entfernen, Abb. 70.

LN13/43

Abb.69 Pumpenventil zerlegt
A = Pumpe C = Feder

B = Ventil

D = Verschraubung

LN13/54

Abb.70 Pumpe teilweise zerlegt
A = Vorderer Gehauseteil C = Pumpenkorper
B = Walzentrager D = Arretierstift
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9.

10.

11.
12.

Sprengring vom Walzentrager entfernen und
Trager sowie Antriebswelle abnehmen.

Pumpennabe und -welle aus dem Vorderteil des
Gehauses abziehen.

Flhrungsstift abziehen.

Oldichtung aus dem Vorderteil des Geh&uses
nehmen.

Das Vorderteil des Gehduses und die Buchse
sowie Nabe und Welle stellen eine untrennbare
Einheit dar.

Zusammenbauen

13.

14.

15

16.

17

18.

19.

20.

21.

22.

28.

Alle Lauf- und Anlageflachen auf Abnutzung bzw.
Beschadigung prifen und nétigenfalls ersetzen.

Eine neue Oldichtung in das Vorderteil des Ge-
hauses einsetzen. Die innere Nase muB nach hin-
ten zeigen.

Die Pumpenwelle mit Papier umwickeln und
durch das Gehausevorderteil fihren. Papier an-
schlieBend vorsichtig entfernen.

Zwei Fihrungsstifte in die Bohrungen des Gehau-
se-Vorderteils einsetzen und Hauptgehause auf-
setzen. Die asymmetrischen Bohrungen schlieBen
hier Fehler aus.

Antriebswelle und Walzentrager einsetzen, recht-
eckige Aussparung nach vorne. Die Vorderkante
des Tragers ist langer als die Hinterkante, Abb. 71.

Trager-Sprengring wieder montieren und die 12
Walzen einsetzen.

Deckel aufsetzen, mit der Nut flir den Sprengring
zum Walzentrager, Abb. 72. Der Deckel kann auf-
grund seiner Form nicht verkehrt aufgesetzt wer-
den.

Endgehause aufsetzen und mit vier Schrauben
(Innensechskant) vorschriftsmaBig befestigen.

Ventil wieder einbauen, lange Nabe zuerst.
Danach Feder und Deckel.

Vorderen Gehauseteil mit neuem O-Ring versehen
und mit einem Gummihammer auf den Gehause-
mantel treiben. Sicherstellen, daB das Loch im
Geh&ausemantel mit der Bohrung fiir das Uber-
gangsstick Ubereinstimmt, bevor der Gehause-
mantel endguiltig sitzt.

Neuen O-Ring und neue Kupferscheibe einbauen
und das Ubergangsstiick mit vorgeschriebenem
Drehmoment festziehen.

Q (®)

LN13/55 /\ W

Abb.71 Form des Walzentrdagers
A = Vorlaufkante
B = Nachlaufkante

LNn3/85 W

Abb. 72 Nut fir Sprengring im Deckel
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13 442 SCHLAUCHE - LENKHILFE
AUSWECHSELN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Ausbauen

1. Motorhaube 6ffnen und Kotfligelschoner auf-
legen.

2. Fahrzeug vorne anheben und aufbocken.

3. Jede Leitung, eine nach der anderen, an beiden
Enden |6sen. Dabei wird das Hydraulikol aus den
Leitungen und dem System abgelassen, Abb. 73.

Einbauen

4. Neue Leitungen montieren.

Darauf achten, daB sich die Leitungen in der
richtigen Lage befinden und daB alle Anschlisse
vorschriftsmaBig angezogen sind.

Alle Schraubschellen und AnschluBteile mit vor-
geschriebenem Drehmoment festziehen.

Einweg-Schlauchschellen durch Schraubschel-
len ersetzen.

5. Halteklammer und Plastikbander (wenn vorhan-
den) erneuern.

Plastikbander nicht zur Befestigung von Gum-
mischlauchen verwenden, da sonst eine Rei-
bung des jeweiligen Schlauchs auftreten kann.

6. Vorratsbehalter mit vorgeschriebenem Hydrau-
likdl aufflllen, siehe Technische Daten.

7. Lenkhilfe  entlliften, siehe  Arbeitsposition
13416 1.

8. Fahrzeug vorn anheben, Unterstellbocke ent-
fernen und Fahrzeug ablassen.

9. Kotfligelschoner entfernen und Motorhaube
schlieBen.

Abb. 73 Schlauchanordnung— Lenkhilfe
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1 3 444 OLKUHLER - LENKHILFE AUS- UND
EINBAUEN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Ausbauen

1. Motorhaube 6ffnen und Kotflligelschoner auf-
legen. Batteriekabel abklemmen.

2. Befestigungsschrauben (5) des Kuhlergrills ent-
fernen und Grill abnehmen.

3. Schlauchklemmen l6sen und Lenkhilfeschlauche
vom Olkuhler abziehen, Abb. 74.
Hydraulikdlverlust durch Anheben der Schlauch-
enden verringern.

4. Befestigungsschrauben (2) und Unterlegscheiben
des Olkuhlers vom Fahrzeug I8sen und Kihler
ausbauen.

Einbauen

5. Olklhler einsetzen und mit 2 Schrauben und
Unterlegscheiben am Fahrzeug befestigen,
Abb. 75.

6. Schlduche an Olkiihler anschlieBen und
Schlauchklemmen befestigen.

7. Kahlergrill an Fahrzeug wieder befestigen.
8. Batterie anschlieBen.

9. Lenkhilfe-System entluften, siehe Arbeitsposition
13416 1.

L/13/104

Abb.74 A = zur Zahnstange
B = zur Pumpe

L/13[105 " T 1=l G

Abb.75 Olkihler — Lenkhilfe
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13 562 LENKSPINDEL AUS- UND EINBAUEN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Ausbauen

1. Motorhaube o6ffnen und Kotflligelschoner auf-
legen, Batteriekabel abklemmen. Sicherungs-
blech der Klemmschraubenplatte am Verbin-
dungsgelenk aufbiegen, beide Klemmschrauben
|6sen und eine herausdrehen. Klemmplatte zur
Seite schwenken.

2. Lenkrademblem herausdriicken, Lenkradmutter
abschrauben und Lenkrad abziehen.

3. Mittelkonsole ausbauen. Siehe Arbeitsposition
43 814.

4. Handschuhkasten und Abdeckung — Instrumen-
tentafel komplett ausbauen.

5. Obere und untere Halfte der Lenksaulenverklei-
dung ausbauen, siehe Abb. 76.

6. FuBraumabdeckung rechts und links ausbauen
(6 Schrauben).

7. Befestigungsschrauben vom Wischerschalter und
Lichtschalter herausdrehen.

Massekabel von der Lenksaule losen und die
Schalter frei hangen lassen.

8. Beliftungsschlauch im Bereich der Lenkséaule
abziehen.

9. Befestigungsmutter (2) der Lenkséaulenstutze,
wenn vorhanden, |6sen und Stitze entfernen,
Abb. 77.

10. Mehrfachstecker des Ziindschlosses abziehen.

11. Mutter von Lenksaulenhalterung abschrauben,
Abb. 78.

12. Lenksaule herausnehmen.

13. Die Kopfe der ZiindschloBbefestigungsschrauben
ausbohren und ZiindschloB herausnehmen.

Abb. 76 Lenksaulenverkleidung
A = Obere Halfte
B = Untere Halfte

~
L[13J21/N/

Abb. 77 Lenksaulenstitze

\\\\ m\\\\\\\

LI1322IN_A |

Abb. 78 Lenksdulenhalterung
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14. Unteren Lagerdichtring entfernen. Mantelrohr
aufstemmen und unteres Lenkspindellager her-
ausnehmen. Siehe Abb. 79.

15. Sprengring und Scheibe des oberen Lagers ent-
fernen.

16. Lenkspindel zusammen mit dem oberen Lager
oben aus dem Mantelrohr herausziehen.

17. Sprengring, der das obere Lager befestigt, ent-
fernen.

18. Lager und ggf. unteren Sprengring entfernen.

Einbauen

19. Oberes Lager und neue Sprengringe auf die Lenk-
spindel setzen, Abb. 80.

20. Lenkspindel in das Mantelrohr von oben ein-
fahren.

21. Scheibe und neues Lager auf den oberen Spreng-
ring der Lenksaule setzen.

22. Unteres Lager einbauen und durch Verstemmen
des Mantelrohres (an 3 Stellen) sichern, Lager-
dichtring montieren.

23. Lenk-Zund-StartschloB auf Mantelrohr aufsetzen.
Darauf achten, daB der Fuhrungsstift in der Boh-
rung des Mantelrohrs sitzt, siehe Abb. 81.

24. Das SchloB am Mantelrohr mit zwei neuen Ab-
scherbolzen befestigen. Schrauben bis zum Ab-
reiBen der Kopfe festziehen.

25. Lenksaule ausrichten, dabei auf richtigen Sitz der
Gummitille in der Stirnwando6ffnung achten.

Um den Einbau zu erleichtern, Gummitulle mit
Seifenlosung benetzen.

L/13/56 G

Abb.79 Mantelrohr aufstemmen, um das untere Lager auszubauen

CT/13/12/N G

Abb.80 Oberes Lager der Lenksaule
A = Lenkspindel
B = Sprengring
C = Oberes Lager
D = O-Ring
E = Sprengring

1 = Ausfiihrung mit einem
Sprengring

2 = Ausfiihrung mit zwei
Sprengringen

CT/13/13 ‘ €

Abb.81 A = Befestigungsschrauben (Abscherbolzen)
B = SchloBblgel
C = LenkschloB
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26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.

38.

39.

Befestigungsmuttern (Lenksaule) lose eindrehen.

Lenksaulenstutze, wenn vorhanden, einbauen
und Muttern festziehen.

Darauf achten, daB das Fahrzeuggewicht auf den
Radern ruht, dann oberes Gelenk der Verbin-
dungswelle auf das untere Ende der Lenkspindel
ansetzen und wie erforderlich auf der Lenkspindel
verschieben, bis die flexible Kupplung die
normale spannungsfreie Lage einnimmt. Befesti-
gungsschrauben anziehen.

Neues Sicherungsblech an allen vier Ecken um-
biegen, Abb. 82.

Lenkrad aufsetzen und ausrichten, Lenkradmut-
ter festziehen und Lenkrademblem wieder ein-
setzen.

Lenksaule axial verschieben, um zwischen Unter-
kante Lenkrad und Instrumententafel einen Ab-
stand von 75 mm + 2 mm zu erreichen, Abb. 83.
Befestigungsmuttern mit vorgeschriebenem Dreh-
moment festziehen.

ZundschloB-Mehrfachstecker anschlieBen, Mas-
sekabel an Mehrfachstecker der Lenksaule an-
schlieBen.

Abdeckung — Instrumententafel einrichten und
befestigen. Handschuhkasten komplett einbauen.

Licht- und Wischerschalter an der Lenksaule an-
bringen.

BellUftungsschlauch wieder anbringen.
Linke und rechte FuBraumabdeckung montieren.

Obere Halfte der Lenksaulenverkleidung an-
schrauben. Untere Halfte danach ausrichten und
anschrauben. Die Distanz zwischen Verkleidung
und Lenkrad soll 2 mm betragen, siehe Abb. 84.

Mittelkonsole wieder einbauen. Siehe Arbeits-
position 43 814.

Batteriekabel anschlieBen, Kotfligelschoner ent-
fernen und Motorhaube schlieBen.

Abb.82 Zusammenbau der Lenkverbindung und der Lenkspindel
—alle vier Ecken des Sicherungsblechs umbiegen

CT/13/14

Abb. 83 Lenksaule in richtige Einbaulage bringen
A=75mm+2mm

cT1/13/15 @— !

Abb.84 Spalt zwischen Lenkséulenverkleidung und Lenkrad
prifen
A = 2mm
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13 566 VERBINDUNGSGELENK — LENK-
SPINDEL AUS- UND EINBAUEN

KEIN SPEZIALWERKZEUG ERFORDERLICH

Ausbauen

1. Motorhaube o6ffnen und Kotfliigelschoner auf-
legen. Batteriekabel abklemmen. Nasen des
Sicherungsblechs der Klemmplatte aufbiegen,
beide Klemmschrauben I6sen und eine heraus-
drehen. Klemmplatte zur Seite schwenken.
Abb. 85.

2. Mutter der Schraube an der Ritzelschaftklemme
I6sen und Schraube abziehen.

0 Abb.85 A = Kreuzgelenk D = Klemmschrauben
3. Unteres Ende des Verbindungsgelenks vom B = Klemmplatte ~ E = Schraube - Ritzelschaftklemme
Ritzelschaft abziehen, Verbindungsgelenk ent- C = Sicherungsblech F = Kontermutter
fernen.
Einbauen

4. Die Klemme des Gelenks auf den Ritzelschaft
setzen (auf Ausrichtung des Hauptkerbzahns ach-
ten). Klemmschraube und Mutter einbauen.

5. Darauf achten, daB das Fahrzeuggewicht auf den
Radern ruht, dann oberes Gelenk der Verbin-
dungswelle anbringen und Klemmschrauben mit
neuem Sicherungsblech einsetzen. Darauf
achten, daB die flexible Kupplung die normale
spannungsfreie Lage einnimmt. Schrauben mit
dem vorgeschriebenen Drehmoment festziehen.

6. Alle vier Ecken des Sicherungsblechs umbiegen,
Abb. 86.

7. Klemmschraube der Ritzelschaftklemme fest-
ziehen.

Abb.86 Verbindungsgelenk an Lenkspindel montieren (alle vier
Ecken des Sicherungsbleches umbiegen)

8. Batteriekabel anschlieBen, Kotfligelschoner ent-
fernen und Motorhaube schlieBen.
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TECHNISCHE DATEN

Typ Zahnstangenlenkung mit Lenkhilfe
Lenkradumdrehungen von Anschlag zu Anschlag 3,25
Lenkibersetzung (insgesamt) 16,80:1
Einstellung des Ritzellagers durch einstellbares Lager
Einstellung des Zahnstangen-Gleitsteins durch Ausgleichscheiben (siehe Ersatzteil-Katalog)
Schmiermittel — Lenkung 0,2 Ltr. SS-M2C-9001-AA (SAE 40)
— Lenkhilfe ESWM-2C-33E oder SQM-2C9007-AA (Hydraulikol)

Fullmenge — Lenkung 0,2 Ltr.

— Lenkhilfe 0,5 Ltr.

Keilriemenspannung — Pumpe (gultig fir kalte Riemen)
OHC-Motor (beide Keilriemen)

Neu 400 bis 600 N (40 bis 60 Kp)

Eingelaufen (nach mind. 10 Minuten Laufzeit) 300 bis 400 N (30 bis 40 Kp)
V6-Motor

Neu 450 bis 700 N (45 bis 70 Kp)

Eingelaufen (nach mind. 10 Minuten Laufzeit) 350 bis 450 N (35 bis 45 Kp)
Diesel-Motor

Neu 350 bis 500 N (35 bis 50 Kp)

Eingelaufen (nach mind. 10 Minuten Laufzeit) 250 bis 350 N (25 bis 35 Kp)
Anzugsdrehmomente Nm (kpm)
Klemmschrauben — Lenksnindel 16...20 (1,6...2,0)
Klemmschraube — Verbindungsgelenk 17 .20 (1,7 ..:2,0)
Arretierstift — Endgehause 18...16 (1,3...1,6)
Ritzellagerdeckel (1) 12...16 (1,2...1,6)

(2) 17...21 (1,7 2,1}
Steuergehausedeckel an Ritzelgehause 17...21 (1,7...2,1)
Gleitsteindeckel 170 21 (57 2:1)
Druckschlauche 27...32 (2,7...3,2)
Rucklaufleitungen 17 21l (17« ..2,1)
Befestigungsschrauben der Riemenscheibe an der Pumpe 20...27 (2,0...2,7)
Lenkung an Quertragerschrauben 22...30 (2,2...3,0)
Kontermutter, Spurstangenendstticke 57...68 (5,7...6,8)
Spurstangenendstiick an Spurstangenhebel 25...30 (2,5...3,0)
Spurstangen-Kugelkopfgehéuse 46...52 (4,6...5,2)
Klemm- und Stutzmutter der Lenksaule 17...24 (1,7...2,4)
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